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1 Grundlagen
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Dank guten Systemldsungen lassen sich Solaranlagen heute einfach
auf Dachern und Fassaden von Neu- und Bestandsbauten integrieren.
Nebst technischen sind dabei auch gestalterische Anforderungen zu
erfiillen. Die gestalterische Einbindung von Solaranlagen in Sied-
lungsgebiete und Landschaften kann fur die Planenden und Erstellen-
den eine Herausforderung darstellen.

Seit Mai 2014 kdnnen Solaranlagen nach einer Meldung an die zu-
standige Behorde bewilligungsfrei auf Dachern ohne tUbergeordnete
Schutzinteressen (z.B. Ortsbildschutz, Denkmalschutz) erstellt wer-
den. Voraussetzung ist allerdings, dass sie «gentigend angepasst»
sind. Welche Gestaltungsgrundsatze dabei erflllt sein missen, ist im
Kapitel 2.2 «Genligend angepasst» beschrieben.

Liegt ein Uibergeordnetes Schutzinteresse fir das Gebaude oder das
Gebiet vor, in dem das Gebaude steht, ist der Bau einer Solaranla-
ge bewilligungspflichtig. Diese Solarbroschtre soll Privatpersonen,
Fachplanerinnen und Fachplaner sowie Gemeinden bei der Beurtei-
lung der gestalterischen Anforderungen an Solaranlagen unterstit-
zen. Der Inhalt wurde von den Abteilungen Energie, Raumentwick-
lung und Baubewilligungen in Zusammenarbeit mit der Kantonalen
Denkmalpflege erarbeitet.



11 Solarwarme

Thermische Solaranlagen fiir Warmwasser und Heizungs-
unterstiitzung

Thermische Kollektoren nehmen die Energie des Sonnenlichts auf
und wandeln sie in Warme um. Im Absorber zirkuliert eine Flissig-
keit, welche die Warme mittels einer Pumpe zu einem Warmespei-
cher transportiert. Die Sonnenwarme wird Gber einen Warmetau-
scher fur die Wassererwarmung oder flr die Zentralheizung genutzt.
Ein Frostschutzmittel im geschlossenen Kollektorkreislauf verhindert
im Winter das Einfrieren der Flissigkeit.

Abb.1:
Einbindung einer
Solarwarmeanlage

Sonnenkollektor
Zirkulationsleitung
Speicher

Pumpe

Zusatzheizung
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Zapfstelle fir
Warmwasser

Gute Absorber wandeln bei optimalen Verhaltnissen tber 90% der
Sonneneinstrahlung in Warme um. Im Mittelland kann pro Jahr durch-
schnittlich mit einem Ertrag von 300 bis 700kWh pro m? Kollektorflache
gerechnet werden. Grundsatzlich werden Flachkollektoren oder Va-
kuumrohrenkollektoren eingesetzt. Das grossflachige Absorberblech
beim Flachkollektor wird durch die Sonnenstrahlen erhitzt und leitet die
Warme an Kupferrohren weiter, welche mit Solarflissigkeit gefillt sind.
Rohrenkollektoren bestehen aus mehreren nebeneinander angeord-
neten Vakuum-Rohren, in welchen ein mit Solarflissigkeit gefiilltes
Rohr geflihrt ist. Durch das Vakuum haben die Rohrenkollektoren einen
héheren Wirkungsgrad, sind jedoch auch teurer in der Anschaffung.

Der hochste Ertrag einer thermischen Solaranlage mit Flachkollektoren
ergibt sich bei Stidausrichtung. Bei anderer Ausrichtung wird der Er-
trag leicht gemindert. Der optimale Neigungswinkel liegt zwischen 40°
(Wassererwarmung) und 60° (Heizungsunterstiitzung). Fur eine effizi-
ente Nutzung der Solarwarme muss das Dach jedoch nicht unbedingt
nach Slden geneigt sein. Abb.2 zeigt den Prozentsatz des optimalen
Ertrags bei unterschiedlicher Ausrichtung und Neigung der Kollek-
toren. Vakuumrohrenkollektoren konnen ohne Ertragseinbusse auch
horizontal aufs Dach gelegt oder vertikal ans Balkongelander montiert
werden. Vakuumroéhrenkollektoren haben einen um rund 30% hoheren
Warmeertrag als Flachkollektoren, kosten aber auch etwa 30% mehr.
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Abb. 2:
Optimaler Ertrag einer
Solaranlage in Prozent

Abb.3:
Montagearten

Thermische Solaranlagen entfalten ihre Vorteile jedoch nur dann,
wenn tatsachlich ein Bedarf an Warmwasser vorhanden ist. Daher ist
eine Installation vor allem bei Gebauden sinnvoll, in denen regelmas-
sig Warmwasser benotigt wird.

10 115 110

Ansicht Siid Ansicht West Ansicht Nord Ansicht Ost

Untenstehend sind verschiedene Montagearten dargestellt. Die Kollek-
toren unterscheiden sich je nach Art und Produkt in ihrer Grésse und
Einbauhohe. Die Einbauhohe variiert zwischen etwa 11cm bei Flach-
kollektoren und 20cm bei Vakuumrohrenkollektoren. Je nach Monta-
geart kann die Unterkonstruktion die Einbauhthe beeinflussen.

Fir die Erzeugung von Warmwasser sind im Einfamilienhaus etwa
1m2 Kollektorflache pro Person und ein Warmwasserspeicher mit 75
bis 1001 pro Person notwendig. Damit lassen sich etwa 60 bis 70%
des jahrlichen Warmwasserbedarfs decken. Fir ein Mehrfamilienhaus
sind 0,5 bis 1 m2 Kollektorflache und rund 501 Speichervolumen pro
Person notwendig. Bei einer Anlage mit Heizungsunterstutzung soll
die Kollektorflache 1m2 pro zirka 1001 Erdélverbrauch pro Jahr (= rund
100m3 Erdgas = 1000kWh/a) betragen und der Warmwasserspeicher
100 bis 1301 Inhalt pro m? Kollektor haben. So kdnnen 20 bis 40% des
Energiebedarfs fur Heizung und Warmwasser solar gedeckt werden.

Bei thermischen Solaranlagen bedeutet Grosse nicht automatisch
mehr nutzbare Energie. Dies liegt daran, dass die Produktion im Som-
mer am grossten, der Verbrauch jedoch am niedrigsten ist. Saisonale
Speicher machen lberschiissige Energie flir spater nutzbar.

Dacheinbau

A Freiaufstellung i

Z Z
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1.2 Solarstrom

Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) zur Produktion
elektrischer Energie

Solarstromanlagen bestehen aus den Komponenten:
— Solarmodul

— Verkabelung

— Wechselrichter

— Speicher (optional)

— Eigenverbrauchssteuerung (optional)

Solarmodul

Solarzellen bestehen aus Halbleitern (meist aus Silizium), die das Son-
nenlicht in elektrische Energie umwandeln. Der so entstehende Gleich-
strom wird mithilfe eines Wechselrichters in Wechselstrom umgewan-
delt und kann ins 6ffentliche Elektrizitatsnetz eingespeist werden.

Photovoltaikzellen konnen etwa 15 bis 22 % des Sonnenlichts in
elektrische Energie umwandeln. Solarzellen unterscheiden sich in
verschiedenen Kriterien, die wiederum das Erscheinungsbild und den
Wirkungsgrad beeinflussen:
— Materialdicke (Dickschicht- oder Diinnschichtzellen)
— Halbleitermaterial (Silizium, Cadmiumtellurid,

Galliumarsenid etc.)
— Kristallstruktur (monokristallin, polykristallin

oder amorph)

Nebst anorganischen, organischen oder hybriden Solarzellen gibt es
auch Farbstoffsolarzellen. Ebenso sind bedruckbare Folien (Abb.6)
erhaltlich, welche auf herkdommliche PV-Module aufgeklebt werden
konnen. Diese Folien bewirken je nach Lichtdurchlassigkeit eine Leis-
tungseinbusse von 2 bis 25 %.

Bifaziale PV-Module (siehe Abb.7) nutzen nebst der direkten Sonnen-
strahlung auf der Vorderseite auch das indirekte und diffuse Licht auf
der Riickseite und generieren so einen héheren Ertrag. Der Wirkungs-
grad auf der Ruickseite der Module ist stark von der Reflexionseigen-
schaft des Untergrunds abhangig, optimal sind z.B. Schnee oder
weisser Kies.

Bifaziale Module sind bei Schragdachern mit dunklen Ziegeln und
kleinem Dachabstand nicht sinnvoll.

Solarbroschiire, 3. Auflage, 2025



Abb.4:
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Abb.5:
Farbvarianten fiir Neubauten

Abb.6:
Folie auf PV-Modulen

| Abb.7:
Bifaziale PV-Module
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Wechselrichter

Der Wechselrichter (WR) wandelt den tiber die PV-Module erzeugten
Gleichstrom in Wechselstrom um, der im Haushalt verwendet und ins
Netz eingespeist werden kann. Herkdmmliche WR schalten bei einem
Unterbruch im 6ffentlichen Netz aus Sicherheitsgriinden ab. Somit
liefert die PV-Anlage bei Netzunterbruch auch keine Energie mehr
(siehe Infoblatt Inselbetrieb von PV-Anlagen und Speicher). Auf dem
Markt sind sogenannte Hybrid-WR erhaltlich, die zusammen mit einer
Batterie bei einem Netzausfall einen Notstrombetrieb sicherstellen.

Je nach Kapazitat der Batterie reicht der Notstrombetrieb langer oder
weniger lang. Bei Sonnenschein kann die PV-Anlage die Batterie wie-
der laden und dadurch den Notstrombetrieb verlangern.

Weiter sind WR mit bidirektionaler Ladefunktion erhaltlich (siehe
Kapitel 6.3). Diese konnen in der Batterie eines Elektrofahrzeugs
gespeicherte elektrische Energie ins 6ffentliche Netz einspeisen. Da
die Batterien in der Regel gentigend Kapazitaten haben, kann damit
ein Gebaude nachts ohne Strom aus dem 6ffentlichen Netz betrie-
ben werden. Neben dem WR mussen auch die Ladestation und das
E-Fahrzeug mit der bidirektionalen Funktion ausgestattet sein. Viele
Fahrzeuge aus Japan haben diese Funktion bereits heute integriert,
allerdings sind bidirektionale Ladestationen derzeit noch recht teuer.

Batterie

Batterien (auch Akkumulatoren genannt) werden tagstiber durch die
PV-Anlage mit elektrischer Energie geladen und kénnen diese in der
Nacht wieder abgeben. Dadurch lasst sich der Eigenverbrauch von
Solarstrom erhohen. Bei langeren Schlechtwetterphasen kann es
vorkommen, dass die PV-Anlage zu wenig Energie produziert und
auch die in den Batterien gespeicherte Energie nicht ausreicht fiir die
Versorgung der angeschlossenen Verbraucher (siehe Kapitel 6.2).

Eigenverbrauchssteuerung

Die Eigenverbrauchssteuerung ermoglicht es Haushalten mit PV-An-
lagen, den erzeugten Strom moglichst effizient fiir den Eigenbedarf
zu nutzen. So werden elektrische Gerate dann eingeschaltet, wenn
ausreichend Solarstrom zur Verfligung steht.

Solarbroschiire, 3. Auflage, 2025
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Verkabelung

Die mit den PV-Modulen gewonnene Energie wird lGiber Strangleitun-
gen (Strings) als Gleichstrom zum Wechselrichter gefiihrt. Um die
Energie ins Hausnetz oder das offentliche Netz einzuspeisen, sind
Wechselstromleitungen zu verwenden, die durch zertifizierte Fach-
personen installiert werden missen. Falls das Dach bereits mit einer
Blitzschutzanlage ausgerustet ist, muss auch die PV-Anlage daran
angeschlossen werden. Muss die Leitungsfihrung die Dach- oder
Fassadenabdichtung durchdringen, ist diese anschliessend fachge-
recht wiederherzustellen, da sonst Feuchtigkeitsschaden am Gebau-
de entstehen kdnnen.

Leistung

Die Nennleistung einer Solarstromanlage wird mit Kilowatt (kW)
[friher Kilowatt Peak (kWp)] angegeben. Sie bezeichnet die maximale
Leistung unter Standardbedingungen. Fir 1kW ist eine Panelflache
von 4 bis 5m2 notig. Eine Kilowattstunde (kWh) ist die Einheit der
produzierten Energie. Der Energieertrag wird in Kilowattstunden
(kwWh) pro Jahr angegeben. Er betragt im Schweizer Mittelland rund
1100 kWh/m2.

Montage

PV-Module konnen frei aufgestellt, ins Dach integriert oder darauf
aufgestellt sowie an der Fassade montiert werden. In der Regel ha-
ben sie eine Bauhohe von 3 bis 5cm. Auf Wasserdichtungsfolien oder
Glasern aufgebracht, sind auch Materialstarken von wenigen Millime-
tern maoglich.

Damit sich die Module nicht zu stark erhitzen und der Wirkungsgrad
sinkt, braucht es eine Unterkonstruktion und eine Hinterltiftung. Beim
Dacheinbau muss daher eine genligend grosse Entliftungsebene ein-
geplant werden.

Am grossten ist die Stromproduktion bei PV-Anlagen, die nach Si-
den ausgerichtet und 30 bis 60° geneigt sind. Abb. 2 zeigt den Pro-
zentsatz des optimalen Ertrags bei unterschiedlicher Ausrichtung und
Neigung. Dabei wird ersichtlich, dass horizontale Flachen nur eine
kleine Ertragseinbusse haben.

Soll die PV-Anlage auf einen hohen Stromverbrauch im Winter aus-
gerichtet werden, ist ein Neigungswinkel von etwa 60° anzustreben.
Die Panels nutzen so die Sonnenenergie optimal, da vertikal mon-
tierte Panels im Winter das Licht der tieferstehenden Sonne besser
einfangen.



Soll die Anlage auf eine ganzjahrige, verbrauchsunabhangige Produk-
tion ausgelegt werden, ist ein Neigungswinkel von rund 30° optimal.
Bei einem Schragdach wird die Ausrichtung der Module (Stid-Aus-
richtung oder Ost-West-Ausrichtung) durch das Dach definiert. Bei
Flachdachern hingegen kann die Ausrichtung meistens frei bestimmt
werden. Bei der Ost-West-Ausrichtung verteilt sich die Energiepro-
duktion konstant Gber den ganzen Tag, wahrend bei einer Stid-Aus-
richtung eine Produktionsspitze am Mittag resultiert. PV-Anlagen mit
Sud-Ausrichtung haben im Winter einen hoheren Ertrag.

Im Schweizer Mittelland ist der Himmel zu etwa 50 % bedeckt. Durch
die Wolken wird ein Teil des Sonnenlichts (Direktstrahlung) reflektiert
und gelangt als indirekte Strahlung (Diffusstrahlung) auf die PV-Mo-
dule. Diffusstrahlung hat etwas weniger Energie, wirkt daftir Gber
den ganzen Tag verteilt langer.

Eine Anlage mit einer Leistung von 4kW (ca. 18 m2 Modulflache) deckt
rein rechnerisch den jahrlichen Stromverbrauch eines durchschnitt-
lichen Haushalts von etwa 4000 kWh. Grossflachige Anlagen sind
wirtschaftlicher, da die Kosten fir Wechselrichter und Zahler anteils-
massig weniger ins Gewicht fallen.

In Gebieten mit starkem Schneefall haben sich rahmenlose Module
besser bewahrt, da der Schnee leichter abrutscht und dadurch die
Modulflachen eher frei von Schnee sind. Von manueller Reinigung
schneebedeckter PV-Module wird abgeraten, da sie rutschig sind
(Absturzgefahr) und die PV-Module beschadigt werden kénnen. Falls
notig, konnen Schneefanger installiert werden.
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Solarpflicht

Gemass § 26a der Energieverordnung des Kantons Aargau vom

4. Juli 2012 (EnergieV, Stand 1. Juli 2024) ist bei Neubauten auf dem

Dach oder an der Fassade eine Photovoltaik- oder Solarthermiean-

lage zu erstellen, wenn die anrechenbare Gebaudeflache mehr als

300m2 betragt. Ausgenommen sind Traglufthallen, Gewachshauser

mit verglastem Dach und Folientunnel. Die Flache der PV-Module

oder der verglasten, selektiv beschichteten Absorber der thermi-

schen Solarkollektoren muss dabei mindestens 20 % der anrechen-

baren Gebaudeflache betragen. Die Bauherrschaft wird von dieser

Pflicht befreit, soweit eine Erstellung

a. gemass fachlicher Beurteilung aus Ortsbild- oder Landschafts-
schutzgriinden in Zonen mit erhéhten Anforderungen an das
Orts- oder Landschaftsbild unzulassig oder

b. wirtschaftlich unverhaltnismassig ist; sie ist daflir nachweis-
pflichtig.

Wirtschaftlich unverhaltnismassig ist die Erstellung, wenn

a. die PV-Anlage gemass der durch das Departement Bau, Verkehr
und Umwelt zur Verfligung gestellten Berechnungshilfe § 26a
innert 25 Jahren nicht amortisiert werden kann oder

b. einjahrlicher Energieertrag mit Photovoltaik
von mindestens 70 kWh/m2 und mit Solarthermie von 200 kWh/m?
nicht erreicht werden kann.

Abb.8:
Schema Einbindung
einer Solarstromanlage

A aufdem Flachdach D Aufbau auf dem Steildach
B als Sonnenschutz E Einbauins Dach

C an der Fassade

Solarbroschire, 3. Auflage, 2025 1
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2.1 Standort bestimmen

Solaranlagen beeinflussen die optische Wirkung von Gebduden und
Siedlungen und sind somit auch im siedlungs- und stadtebaulichen
Kontext zu betrachten. Storende Auffalligkeit und eine dominierende
Wirkung gilt es zu vermeiden. Wichtige Aspekte sind hingegen die
Einheitlichkeit und die Einordnung in die Dachlandschaft.

Um den geeigneten Standort flr eine Solaranlage zu finden, muss
vorgangig uUberprift werden, ob eine (Teil-)Verschattung von Dach
oder Fassade vorliegt, die den Energieertrag mindert. Auch gilt es
zwingend abzuklaren, ob das Dach in gutem Zustand ist, sodass es
wahrend der Lebensdauer der PV-Anlage von 25 bis 30 Jahren nicht
saniert werden muss. Solaranlagen kdnnen auch auf Annex- oder
Kleinbauten platziert oder aber als freistehende, eigenstandige An-
lagen gebaut werden, beispielsweise in Boschungszonen.

Statt eine einzelne Solaranlage zu realisieren, kann gepruft werden, ob
sich die Investition in eine Gemeinschaftsanlage lohnt (siehe Kapitel 7).

Der Standort und die Ausrichtung der Anlage bestimmen den zu
erwartenden Energieertrag (siehe Abb. 2). Eine erste Grobeinschat-
zung kann mit dem Solarkataster des Kantons Aargau vorgenommen
werden. Weitere Informationen dazu im Kapitel 8.2.

In nationalen Ortsbildschutzgebieten (ISOS) und bei kantonalen
Denkmalschutzobjekten durfen Solaranlagen diese Kulturdenkmaler
nicht wesentlich beeintrachtigen (Kapitel 3).

In kommunalen Schutzzonen und bei kommunalen Schutzobjekten
gelten erhohte Gestaltungsanforderungen (Kapitel 4).

Das Gesetz sieht zwei Arten von Verfahren fiir Solaranlagen vor: Mel-
de- oder Baubewilligungsverfahren (siehe Kapitel 5.1).

Abb.9:
Standort der Anlage bestimmen

. —
~
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2.2 Genugend angepasst

Seit dem 1. Mai 2014 dirfen Solaranlagen auf Dachern ohne Baubewil-
ligung, sondern auf blosse Meldung hin erstellt werden. Dies wenn sie
gemass Art.32a Raumplanungsverordnung (RPV) genligend angepasst
sind, das Gebaude nicht unter Substanz- oder Denkmalschutz steht und
sich ausserhalb geschiitzter Ortsbilder befindet. Solaranlagen, die auf
schiitzenswerten Gebauden oder in durch den Kanton klar umschriebe-
nen Typen von Schutzgebieten erstellt werden sollen, bleiben weiterhin
baubewilligungspflichtig.

Solaranlagen auf einem Steil- oder Flachdach gelten als gentigend
angepasst, wenn sie:

Anlagen auf Steildachern

1. die Dachflache im rechten Winkel um maximal 20cm Uberragen
(siehe Abb.13);

2. von oben gesehen nicht liber die Dachflache hinausragen (siehe
Abb.11);

3. nach dem Stand der Technik reflexionsarm ausgefiihrt werden;

4. kompakt angeordnet sind; technisch bedingte Auslassungen oder
eine versetzte Anordnung aufgrund der verfligbaren Flache sind
zulassig (siehe Abb.12) und

5. inIndustrie-, Arbeits- und Gewerbezonen bei paralleler Anord-
nung zur Dachflache stehen, auch wenn sie diese im rechten
Winkel um mehr als 20cm Uberragen.

Anlagen auf Flachdachern

1. die Oberkante des Dachrandes um maximal 1 m Uberragen;

2. von der Dachkante so weit zurlickversetzt sind, dass sie, von
unten in einem Winkel von 45° betrachtet, nicht sichtbar sind;

3. nach dem Stand der Technik reflexionsarm ausgefiihrt werden;

4. inIndustrie-, Arbeits- und Gewerbezonen stehen und die Dach-
randkante um mehr als 1Tm uberragen.

Bei Gebauden mit geschlossenen Briistungen beziehen sich die Mas-
se auf die Oberkante der Briistung. Solaranlagen kénnen mittlerweile
mit sehr flachem Neigungswinkel aufgestellt werden. Dabei ist jedoch
zu beachten, dass bei zu flachem Neigungswinkel <10° der Reini-
gungseffekt durch den Regen verloren geht.

14
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Abb. 10:
Illustrierte Beispiele,

was «geniigend angepasste
PV-Anlagen» bedeutet.

Solarbroschiire, 3. Auflage, 2025

Anlagen an Fassaden

Anlagen an Fassaden bendtigen immer eine Baubewilligung.

Freistehende Anlagen

Freistehende Anlagen bendtigen immer eine Baubewilligung.
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2.3 Anlagen auf Steildachern

2.3.1 Parallele Flachen und Linien beachten

Das Dach wird nicht umsonst als flinfte Fassade bezeichnet. Die Be-
grenzungslinien von Gebaudevolumen gehoren zu den starksten vom
Menschen wahrgenommenen Elementen unserer gebauten Umwelt.
Solaranlagen missen daher innerhalb der Dachbegrenzungslinien (First,
Walm, Traufe, seitliche Dachrander) angeordnet werden, (Abb. 11) damit
diese ablesbar bleiben. Kapitel 2.3.1 bis Kapitel 2.3.7 zeigen Beispiele fur
gut integrierte PV-Anlagen auf.

Abb. 11:
. ' ' . Parallele Flichen

und Linien beachten

1 ® ® ®

2.3.2 Felder zusammenfassen

Solaranlagen auf Steildachern sollten moglichst kompakt angeordnet
werden. Technisch bedingte Auslassungen oder versetzte Anord-
nung aufgrund der verfligbaren Flache sind zulassig. Da die Bauten
im Kanton Aargau meist durch rechteckige Dachformen gepragt sind,
schafft die Gemeinsamkeit der rechteckigen Formen von Solaranlage
und Dach eine starke optische und gestalterische Einbindung. Um
eine gute Gesamtwirkung zu erzielen, ist die Montage im Traufbe-
reich anzustreben (Abb. 12).

Abb. 12:
Felder zusammenfassen
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Abb.13:
Aufbauhohe bei Schragdachern

Indachanlage Aufdachanlage
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Abb. 14:
Aussparungen
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2.3.3 Blindmodule

Weist eine Dachflache Aufbauten auf (Kamine, Entliiftungen, Dachfla-
chenfenster, Lukarnen, Gauben), so werden haufig die Kollektor- oder
Panelfelder ausgespart. Gerade bei Solaranlagen, die den Dach-
abschnitt vollflachig bedecken, wirken die Aussparungen in Kombi-
nation mit der durchlaufenden Unterkonstruktion storend. Um ein
ruhigeres Erscheinungsbild zu erzeugen, kdnnen sogenannte Blind-
module eingesetzt werden.

2.3.4 Kollektoren und Panels biindig einbauen

Sowohl bei Aufdach- als auch bei Indachanlagen sind fur die Kiih-
lung der PV-Module entsprechende Luftraume fur die Luftzirkula-
tion vorzusehen. Der Wirkungsgrad von PV-Modulen nimmt mit der
Zunahme der Oberflachentemperatur an den Modulen ab. Um dem
entgegenzuwirken, wird zwischen den Modulen von Aufdachanlagen
und den Dachziegeln ein minimaler Abstand aufgebaut, sodass die
Module durch die natlirliche Thermik gekiihlt werden. Trotzdem geht
die Entwicklung dahin, diesen Abstand stetig zu verkleinern, um eher
das Erscheinungsbild einer Indachanlage zu vermitteln und dadurch
die Akzeptanz zu verbessern. So sind heute bereits PV-Aufdachanla-
gen mit minimalen Abstanden von 7 bis 10cm problemlos madglich.

iy W Wy

& & &
A
vy -~

& &

& &
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2.3.5 Leitungen unsichtbar fiihren

Eine optimale Leitung ist «unsichtbar». Wir empfehlen, die Leitungen
unter der Dachhaut ins Innere zu fliihren oder sie alternativ in einem
Regenwasserfallrohr zu installieren (Abb. 15).

2.3.6 Farben der Anschliisse beachten

Die blauen PV-Module (polykristalline Solarzellen) unterscheiden
sich von den schwarzen (monokristalline Solarzellen) im Herstellver-
fahren. Der leicht hohere Preis der schwarzen Module wird durch den
besseren Wirkungsgrad wettgemacht. Unter «Full-Black-Modulen»
versteht man schwarze PV-Module, die entweder rahmenlos sind
oder deren Rahmen aus der gleichen Farbe wie das Modul besteht.
Die sichtbaren Strukturen der Leiterbahnen im Modul sind in der
Regel minim, sodass sie nicht stérend wirken. Full-Black- oder farb-
lich angepasste Module integrieren sich optimal in Dachlandschaf-
ten (Abb. 16). Gegen Aufpreis kdnnen heute PV-Module in fast allen
Farbtonen hergestellt werden, die sich so optisch besser den Ziegeln
anpassen. Bei Neubauten kann das Material der Dacheindeckung auf
den Farbton der Kollektoren abgestimmt werden, um eine moglichst
homogene Dachflache zu erhalten.

2.3.7 Anlagen kombinieren

PV-Anlagen und thermische Solaranlagen kdnnen auch kombiniert auf
einem Dach installiert werden, wobei die gleichen Anforderungen ge-
mass Art.32a RPV gelten.

Abb. 15:
Leitungen und Armaturen
unsichtbar filhren

Abb. 16:
Farbe der Anschliisse beachten
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2.4 Anlagen auf Flachdachern

2.4.1 Begriinte Flachdacher und Photovoltaikanlagen

Solaranlagen wandeln Sonnenstrahlen zu Warmwasser oder Strom
um, die im Gebaude bendtigt werden. Die Dachbegriinung auf Flach-
dachern ist heute kompatibel mit einer PV-Anlage, speichert Regen-
wasser in ihrem Schichtaufbau und hilft mit, die Abwasserleitungen
und Klarbecken zu entlasten (Wasserretention). Ebenso kann durch
die Begrunung die Biodiversitat verbessert werden, sie sorgt fur ein
kiihleres Klima im Gebaude und kompensiert einen Teil der durch die
Uberbaute Flache verloren gegangenen Natur. Hilfreiche Tipps finden

Sie unter diesem Link: Dachbegriinung und Solarenergieanlagen.

2.4.2 Ausrichtung

Die meisten PV-Module haben bei einem Flachdach eine Stidausrich-
tung oder sind mit einer Ost-Westausrichtung platziert. Stidausrich-
tungen haben im Winter und tber den Tag einen hoheren Ertrag als
Ost-Westausrichtungen wogegen der Vorteil der Ost-Westausrichtung
darin liegt, dass mehr Module platziert werden kénnen und dadurch
der Energieertrag pro m2 Dachflache hoher ist. Beachten Sie auch,
dass zur Arbeitssicherheit eine Absturzsicherung (SIA-Norm 271,
Ziffer 2.1.3.2) gehort.
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2.5 Anlagen an Fassaden

Anlagen an der Fassade sind bewilligungspflichtig.

Bei Neubauten ist eine Fassadenintegration heute gut moglich, bei Be-
standsbauten ist es anspruchsvoller. PV-Anlagen an der Fassade haben
den Vorteil, dass sie im Winter bei tieferem Sonnenstand meist eine
hohere Energieproduktion erreichen als Dachanlagen. Ebenso kann
sich aufgrund der senkrechten Montage weniger Schmutz oder Schnee
ablagern. Bei PV-Fassaden ist vor allem die Ausrichtung ein wichtiger
Aspekt. Jedes Grad, das von Suden abweicht, hat einen Minderertrag
zur Folge. Ein relevanter Faktor ist tiberdies die Verschattung. Nachbar-
gebaude (auch spater geplante Neubauten) oder Baume konnen je nach
Sonnenstand Schatten auf die PV-Module werfen, was zu Ertragsausfal-
len fuhrt. Dasselbe gilt auch bei vorstehenden Gebaudeteilen.

Generell wird zwischen Warm- und Kaltfassade unterschieden. Bei

der Warmfassade werden die PV-Module wie eine zusatzliche Wand
auf die bestehende Fassade montiert. Sie wirken wie eine zusatzliche
Schicht, welche die Fassade im Winter vor Kélte und im Sommer vor
Hitze schitzt. Kaltfassaden haben einen Abstand zwischen PV-Modul
und Fassade, was eine Hinterliftung ermdglicht. Das hat den Vorteil,
dass auch effizientere Module aus monokristallinem Silizium eingesetzt
werden konnen. Bei der Warmfassade hingegen sollten nur die robuste-
ren polykristallinen Module oder Diinnschichtmodule eingesetzt wer-
den. Letztere werden auch in unterschiedlichen Varianten und Farben
angeboten.

Es wird zwischen zwei Montagearten unterschieden. Wahrend Warm-
und Kaltfassaden als Parallelsystem montiert werden, konnen PV-Modu-
le auch als Vordachsystem schrag zur Sonne installiert werden, was den
Wirkungsgrad erhoht (siehe Abb.17).

D
=

Abb.17:

l[; 8 Fassadenmontage der PV-Anlage

Ty

=]

=

Vordachsystem Parallelsystem

20 Solarbroschire, 3. Auflage, 2025



Abb.18:

Solarstromanlage, die in das
architektonische Konzept des
Parkhauses integriert wurde

Solarbroschiire, 3. Auflage, 2025

Beim Vordach- wie auch beim Parallelsystem mussen besondere Richt-
linien aus dem Glasbau beachtet werden, um Passanten vor herunterfal-
lenden Glasteilen zu schitzen.

Eine gute Fassadenintegration folgt dem architektonischen Konzept des
Gebaudes. Die Solaranlage soll sich in die bestehende Fassade integrie-
ren, etwa indem ganze Fassadenabschnitte oder Bauteile wie Fenster-
briistungen oder Balkongelander vollflachig genutzt werden.

Eine weitere Variante ist der Solarbalkon, bei dem PV-Module ins Bal-
kongelander montiert werden. Je nach Transparenz der Module ist der
Sichtschutz starker oder schwacher ausgepragt. Auch das Vorhangen
an das Balkongelander oder die Balkonbriistung ist moglich. Bei beiden
Varianten ist auf die Personensicherheit zu achten.

2.6 Plug & Play-Anlagen

Unter Plug & Play-Anlagen werden PV-Anlagen verstanden, welche
Betriebsbereit sind, sobald der vorhandene Stecker eingesteckt wird. Es
wird keine zusatzliche elektrische Installation bendtigt. Plug & Play-An-
lagen fiir Solarstrom, die an der Fassade (auch die Balkonaussenseite

ist Teil der Fassade) montiert werden, sind bewilligungspflichtig. Ein
Meldeverfahren, wie es flir PV-Anlagen auf Dachern teilweise moglich
ist, genligt nicht. Weiter ist die Bewilligung der Vermieterschaft einzuho-
len (siehe auch Infoblatt Solarstromanlagen).

Es gibt verschiedene Plug & Play-Anlagen mit unterschiedlichem Aus-
sehen, wodurch das Erscheinungsbild einer Fassade stark beeinflusst
werden kann. Plug & Play-Anlagen sollten deshalb in Absprache mit
allen Betroffenen beschafft werden.
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2.7 Freistehende Anlagen

Innerhalb der Bauzone konnen auch freistehende Anlagen installiert
werden, beispielsweise in Hinterhofen, Garten sowie an Trenn- und
Umfassungsmauern.

Freistehende Anlagen sind immer bewilligungspflichtig. Einzelne
freistehende Kleinstanlagen im Sinne von § 49 Abs. 2 lit. d BauV
(z.B. im Garten frei aufgestellte Plug & Play-Anlagen) kénnen in
Bauzonen in unsensiblen Zonen und bei unsensiblen Gebauden,
wenn allfallige Immissionen, wie eine Blendwirkung, nur minim
sind und die Hochstmasse eingehalten werden (Grundflache von
max. 5m2 und Gesamthdhe von max. 2,60 m), je nach Gestaltung
baubewilligungsfrei sein. Zu beachten ist, dass in dsthetisch sensib-
len Zonen (namentlich Dorfkernzonen) auch solche kleinen

Anlagen baubewilligungspflichtig sein kdnnen.

Abb.19:

Die Smartflower gilt als
Freilandanlage und ist damit
bewilligungspflichtig
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Die Einbindung in die Landschaft sowie die Wirkung auf die Gebaude
und die nahere Umgebung sind in die Beurteilung miteinzubeziehen.

Gemass Art.32c RPV kdonnen Solaranlagen mit Anschluss ans Stromne

ausserhalb der Bauzonen insbesondere dann standortgebunden (und

somit allenfalls bewilligungsfahig) sein, wenn sie:

a. optisch eine Einheit bilden mit Bauten oder Anlagen, die voraus-
sichtlich langerfristig rechtmassig bestehen;

b. schwimmend auf einem Stausee oder anderen kunstlichen Ge-
wasserflachen angebracht werden oder

c. in wenig empfindlichen Gebieten Vorteile fir die landwirtschaft-
liche Produktion bewirken oder entsprechenden Versuchs- und
Forschungszwecken dienen.

In jedem Fall bedarf es einer umfassenden Interessenabwagung.

2.8 Schadstoffe in Photovoltaik-
Freiflachenanlagen

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist von intakten Modulen bauartbe-
dingt kein Cadmium- und Bleieintrag in den Boden zu erwarten. Bei
einer starken Beschadigung der Solarmodule (z.B. durch Hagel oder
Brand) ist eine Cadmium- oder Bleifreisetzung aber nicht ganzlich aus-

tz

zuschliessen. Im Sinne des vorsorgenden Bodenschutzes sollten defekte

Module deshalb nicht fur langere Zeit auf der Anlageflache verbleiben.
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3 Ortshbildschutz-
gebiete (ISOS) und
kantonale Denk-
malschutzobjekte
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3.1 Kulturdenkmaler von nationaler
Bedeutung, national bedeutende
Ortsbilder (ISOS)

Das Bundesrecht kennt verschiedene Kategorien von Kulturdenkma-
lern von nationaler Bedeutung (vgl. Art.32b RPV). Eine davon sind
die im Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz
(ISOS) aufgefiihrten Gebiete, Baugruppen und Einzelelemente von
nationaler Bedeutung mit Erhaltungsziel A.

In diesen ISOS-Gebieten, ISOS-Baugruppen und bei diesen ISOS-
Einzelelementen braucht es, wie bei allen Kategorien von nationalen
Kulturdenkmalern, eine Bewilligung, um eine Solaranlage installieren
zu durfen.

Solaranlagen dirfen Kulturdenkmaler von nationaler Bedeutung
nicht wesentlich beeintrachtigen.

In den meisten Ortsbildern von nationaler Bedeutung pragt die Dach-
landschaft das Ortsbild wesentlich mit. Eine einsehbare Solaranlage
kann deshalb zu einer wesentlichen Beeintrachtigung des national
bedeutenden Ortsbilds / Kulturdenkmals fiihren. Eine Solaranlage,
die das national bedeutende Ortsbild / Kulturdenkmal wesentlich be-
eintrachtigt, ist nicht bewilligungsfahig.

Im Kanton Aargau sind 61 Ortsbilder von nationaler Bedeutung im
Bundesinventar verzeichnet (Stand 2024).

Die ISOS-Dokumentationen zu den national bedeutenden Ortsbildern
finden Sie hier: www.gisos.bak.admin.ch

Die AGIS-Karte schiitzenswerte Ortsbilder «|ISOS-basiert» finden Sie
hier: Online Karten - Kanton Aargau

Bei Fragen zum Inventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz
(ISOS) wenden Sie sich bitte an die Abteilung Raumentwicklung,
Fachbereich Siedlungsentwicklung und Ortsbild.
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3.2 Kulturdenkmaler von kantonaler
Bedeutung, kantonale Denkmal-
schutzobjekte

Denkmaler sollen als historische Zeitzeugen und als identitats-
stiftendes Kulturgut in ihrer historischen Substanz und Erscheinung
moglichst unverandert erhalten bleiben.

Knapp 1100 Gebaude im Kanton Aargau sind kantonale Denkmal-
schutzobjekte. Dies entspricht deutlich weniger als 0,5% des
Gebaudebestands.

Bei Denkmalschutzobjekten und deren Umgebung braucht es eine
Bewilligung, um eine Solaranlage installieren zu durfen.

Solaranlagen diirfen kantonale Denkmalschutzobjekte nicht
wesentlich beeintrachtigen.

Solaranlagen auf kantonalen Denkmalschutzobjekten sind daher
mit den Schutzzielen in der Regel nicht vereinbar und nicht oder
hochstens mit weitreichenden Auflagen bewilligungsfahig.

Das Inventar der kantonalen Denkmalschutzobjekte finden Sie unter:
www.ag.ch/bks» Kultur» Kulturpflege » Denkmalpflege » Inventare »
Kantonale Schutzobjekte

Fir eine Beratung wenden Sie sich bitte friihzeitig an die Kantonale
Denkmalpflege

3.3 Kulturdenkmaler von kantonaler
Bedeutung, regional bedeutende
Ortsbilder

Solaranlagen auf Kulturdenkmalern von kantonaler Bedeutung
bedirfen stets einer Baubewilligung (vgl. Art. 18a Abs.3 RPG).
Sie diirfen die Kulturdenkmaler nicht wesentlich beeintrachtigen.

Zu den Kulturdenkmalern von kantonaler Bedeutung im Sinne von

Art.18a Abs. 3 RPG zahlen Gebiete, Baugruppen und Einzelelemente
gemass ISOS von regionaler Bedeutung mit Erhaltungsziel A. (Richt-
plan Kapitel S 1.5, Planungsanweisungen und 6rtliche Festlegungen)

Im Kanton Aargau sind 136 Ortsbilder von regionaler Bedeutung im
Inventar verzeichnet (Stand 2024). Die AGIS-Karte schiitzenswerte Orts-
bilder «ISOS-basiert» finden Sie hier: Online Karten - Kanton Aargau
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4 Kommunale
Schutzzonen
und -objekte
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41 Zonen mit erhohten Anforderun-
gen an das Orts- und Landschafts-
bild und Gebaude unter Substanz-
schutz

In den kommunalen Nutzungsplanungen (Zonenplan, Bau- und Nut-

zungsordnung (BNO)) sind Zonen mit erhéhten Anforderungen an das

Orts- und Landschaftsbild und kommunale Schutzobjekte definiert.

Diese sind in der Regel wie folgt bezeichnet:

— Altstadt-, Kern-, Dorf-, Weilerzonen

— Ortsbildschutz-, Ensemble- oder sonstige Schutz- und
Erhaltungszonen

— Gebaude unter Substanzschutz

In kommunalen Schutzzonen und bei kommunalen Schutzobjekten
braucht es eine Bewilligung, um eine Solaranlage installieren zu durfen.

Es gelten erhdhte Gestaltungsanforderungen. Diese ergeben sich
bei Schutzzonen aus dem Zonenzweck und allfalligen konkreten Ge-
staltungsvorschriften in der Zonenbestimmung. Einige Gemeinden
kennen auch Merkblatter zu Solaranlagen in kommunalen Schutz-
zonen. Bei Schutzobjekten ergeben sich die Gestaltungsanforderun-
gen aus dem jeweiligen Schutzumfang des geschutzten Objekts. Die
kommunalen Bestimmungen sind bundesrechtskonform auszulegen
und anzuwenden.

Bei Fragen zu kommunalen Schutzzonen und kommunalen Schutzob-
jekten wenden Sie sich bitte an die zustandige Gemeinde.
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4.2 Kriterien zur Beurteilung der
Bewilligungsfahigkeit

Die Bewilligungsfahigkeit einer Solaranlage ist einzelfallweise unter
Berlicksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten und der fiir den
betroffenen Ort bzw. das betroffene Objekt geltenden kommunalen
Vorgaben zu beurteilen.

Im Folgenden werden allgemeine Hinweise gegeben, wie eine gute
Gestaltung und Einpassung einer Solaranlage in der Regel erreicht
werden kdnnen.

4.2.1 Standort

Der Standort fur die Solaranlage ist sorgfaltig auszuwahlen. Bei kom-
munalen Schutzobjekten und bei ortsbildpragenden Gebauden sind
Nebengebaude und Anbauten sowie Flachdacher haufig gut geeignet
flr die Platzierung von Solaranlagen. Die Dacher von Nebenbauten und
Anbauten sind den Hauptgebauden in der Regel untergeordnet und
weniger pragend fiir das Ortsbild. Zudem sind diese Dachflachen meist
kaum durch Dachaufbauten oder Dachflachenfenster unterbrochen,
was die gestalterische Einpassung der Solaranlage vereinfachen kann.
Auf Flachdachern ist die Installation einer Solaranlage aufgrund der
reduzierten Einsehbarkeit in der Regel gut mdglich. Ortsbildpragende
Garten- und Umgebungsanlagen oder Géarten zu geschiitzten Gebauden
eignen sich in der Regel nicht fiir die Installation einer Solaranlage.

4.2.2 Montageart

Bei Neubauten ist der dachbuindige vollflachige Einbau von Solaranla-
gen (Indachanlage) anzustreben. So kann die Solaranlage als Teil der
Architektur gestaltet und eine bessere Einpassung ins Ortsbild erreicht
werden.

Bei additiven Anlagen, die auf bestehenden Dachern installiert werden,
stehen in der Regel Aufdachanlagen im Vordergrund. Bei Aufdachanla-
gen ist die Aufbauhohe in jedem Fall auf die technisch kleinstmdgliche
Hohe zu begrenzen. Bei kommunalen Substanzschutzobjekten ist die
Montageart zuséatzlich im Hinblick auf das Schutzziel Substanzschutz zu
Uberpruafen.
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4.2.3 Grosse, Anordnung

Bei Aufdachanlagen auf bestehenden Dachern wird ein Abstand zu
Kehlen, Graten und zum Dachrand empfohlen, damit die traditionel-
len Dachrandabschlisse der ortsbildpragenden Gebaude erhalten
werden konnen. Solaranlagen sollen vorrangig am unteren Dachrand
angeordnet werden.

4.2.4 Form

Grundsatzlich sind Solaranlagen anzustreben, bei denen die Module
in einem Feld zusammengefasst sind. Werden mehrere Felder er-
stellt, sind diese kompakt und regelmassig anzuordnen.

Die Form der Anlage ist auf die Form der Dachflache abzustimmen.
Die Seitenlinien der Anlage sollen parallel zu den Seitenkanten der
Dachflachen verlaufen. Eine rechteckige kompakte Form — moglichst
ohne Durchdringungen, Auslassungen oder versetzte Anordnung —
ist meist die beste Losung zur optimalen Einpassung.

4.2.5 Detailgestaltung

Die Farb- und Materialwahl ist bei der Gestaltung von Solaranlagen
besonders wichtig. Damit sich eine Anlage mdglichst unauffallig in
die Dachflache und in die ortsbildpragende Dachlandschaft einpasst,
soll sie auf die Farbe der Dacheindeckung abgestimmt und einfarbig
gestaltet werden.

Rahmen sind generell zu vermeiden. Alle sichtbaren Elemente der
Solarmodule (Befestigungen, Kabel und Blechabschliisse) sind farb-
lich auf die Solaranlage abzustimmen.

Ziegeldacher mit ihrer kleinteiligen Struktur pragen historische Bau-

ten und Ortsbilder. Kleinteilige, ziegelhohe Solarmodule passen sich
daher besser in die ortsbildpragende Ziegeldachlandschaft ein.
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5 Verfahren und
gesetzliche
Grundlagen



5.1 Verfahren

5.1.1 Entscheidungsschema

Abb. 20: Wird die Solaranlage auf einem Gebaude erstellt, das

Entscheidschema zur
sich in einem Ortsbild von nationaler Bedeutung mit dem

Anmeldung einer PV-Anlage
Erhaltungsziel A befindet (Gebiet, Baugruppe oder Einzelele-
ment) oder

— unter kantonalem Denkmalschutz steht oder

— sich in der Umgebung eines kantonalen Denkmalschutzob-
jekts befindet oder

— sich in einem Ortsbild von regionaler Bedeutung mit dem
Erhaltungsziel A befindet (Gebiet, Baugruppe oder Einzelele-
ment) oder

— in einem Gebiet liegt, fiir welches der Kanton ein Schutzde-
kret erlassen hat oder

— in einer Altstadt-, Kern-, Dorf- oder Weilerzone liegt oder

— sich in einer Schutz- und Erhaltungszone befindet oder

— kommunal geschiitzt ist (Substanzschutz)

8

Anlage auf Dach? 'ilali.

Anlage geniigend eingepasst? —W

\

Meldepflicht Baubewilligungspflicht

5.2.1 Entscheidungsschema

Wer eine Solaranlage erstellen will, muss dies vor Baubeginn der Be-
horde melden. Dazu ist immer das Solarmeldeformular auszufillen.
(Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt» Energie » Bau-
en und Energie» Vollzugshilfen und Formulare). Dieses Formular muss
ausgedruckt und unterschrieben mit den geforderten Beilagen an die
Gemeinde eingereicht werden.
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https://www.ag.ch/de/smartserviceportal/dienstleistungen?dl=formular-zur-erfassung-von-solaranlagen-ausfuellen-4af92179-e6da-423e-8420-befab4e23bec_de

5.1.2 Meldeverfahren

Nicht bewilligungspflichtige, genligend angepasste Solaranlagen auf
dem Dach kénnen im Meldeverfahren erstellt werden. Baubewilligungs-
freie Solaranlagen diirfen ausgefiihrt werden, wenn die Behorde innert
30 Tagen nach Eingang der Meldung keine Einwande erhebt.

Meldepflichtige Solaranlagen sind dem Gemeinderat mit dem kanto-
nalen Formular zu melden. Die Meldung muss einen Ansichtsplan des
Gebéaudes mit der geplanten Anlage und einen Schnitt mit Massanga-
ben umfassen. Weiter sind die Datenblatter der Solaranlage sowie ein
Orientierungsplan gemass dem Brandschutzmerkblatt «Solaranlagen»
(Ziff. 4.3) der Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen (VKF) 2001-
15 Solaranlagen mitzuliefern.

5.1.3 Baubewilligungsverfahren
Erfillt ein PVA-Projekt die Auflagen fiir das Meldeverfahren gemass
Kapitel 5.1.2 nicht, ist ein Baubewilligungsverfahren durchzufihren.

5.1.4 Spezialfall Direktanwendung ISOS

Ist ein Ortsbild von nationaler Bedeutung betroffen, muss das ISOS in
besonderen Fallen direkt angewendet werden. Dies ist beispielsweise
der Fall bei Weilern ausserhalb der Bauzone, bei einer Ausnahmebewil-
ligung fir die Unterschreitung des Gewasserabstandes und anderen
sogenannten «Bundesaufgaben». Dies bedeutet unter Umstanden,
dass im Baubewilligungsverfahren dafiir zustandige Kommissionen
des Bundes angehort werden mussen.

Bei Fragen zur Direktanwendung wenden Sie sich bitte an die
Abteilung Raumentwicklung, Fachbereich Siedlungsentwicklung
und Ortsbild (und bei kantonalen Denkmalschutzobjekten an die
Kantonale Denkmalpflege).
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5.2 Gesetzliche Grundlagen

Raumplanungsgesetz (RPG, SR 700)
Art.18a Solaranlagen

' In Bau- und in Landwirtschaftszonen bediirfen
auf Dachern genligend angepasste Solaranlagen
keiner Baubewilligung nach Artikel 22 Absatz 1.
Solche Vorhaben sind lediglich der zustandigen
Behorde zu melden.

2 Das kantonale Recht kann:

a. bestimmte, asthetisch wenig empfindliche
Typen von Bauzonen festlegen, in denen auch
andere Solaranlagen ohne Baubewilligung er-
stellt werden kdnnen;

b. in klar umschriebenen Typen von Schutzzonen
eine Baubewilligungspflicht vorsehen.

3 Solaranlagen auf Kultur- und Naturdenkmalern
von kantonaler oder nationaler Bedeutung bedtir-
fen stets einer Baubewilligung. Sie diirfen solche
Denkmaler nicht wesentlich beeintrachtigen.

4 Ansonsten gehen die Interessen an der Nutzung

der Solarenergie auf bestehenden oder neuen Bau-
ten den asthetischen Anliegen grundsatzlich vor.
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Raumplanungsverordnung (RPV, SR 700.1)
Art.32a Bewilligungsfreie Solaranlagen

' Solaranlagen auf einem Dach gelten als genligend

angepasst (Art.18a Abs. 1 RPG), wenn sie:

a. die Dachflache im rechten Winkel um hoéchs-
tens 20cm uberragen;

b. von oben gesehen nicht Gber die Dachflache
hinausragen;

¢. nach dem Stand der Technik reflexionsarm
ausgefuhrt werden; und

d. kompakt angeordnet sind; technisch bedingte
Auslassungen oder eine versetzte Anordnung
aufgrund der verfiigbaren Flache sind zulassig.

wisSolaranlagen auf einem Flachdach gelten auch
dann als genligend angepasst, wenn sie anstelle
der Voraussetzungen nach Absatz 1:

a. Die Oberkante des Dachrandes um max. Tm
Uberragen,

b. Von der Dachkante so weit zurtickversetzt
sind, dass sie von unten in einem Winkel von
45° betrachtet, nicht sichtbar sind;

c. Nach dem Stand der Technik reflexionsarm
ausgefuhrt sind.

2 Konkrete Gestaltungsvorschriften des kantonalen
Rechts sind anwendbar, wenn sie zur Wahrung
berechtigter Schutzanliegen verhaltnismassig sind
und die Nutzung der Sonnenenergie nicht starker
einschranken als Absatz 1.

3 Bewilligungsfreie Vorhaben sind vor Baubeginn
der Baubewilligungsbehorde oder einer anderen
vom kantonalen Recht fir zustandig erklarten
Behorde zu melden. Das kantonale Recht legt die
Frist sowie die Plane und Unterlagen, die der Mel-
dung beizulegen sind, fest.
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Gemass § 49a (BauV, SR 713.121) gilt ebenfalls:

Solaranlagen auf Gebauden in Industrie,
Arbeits- und Gewerbezonen sind baubewilli-
gungsfrei, auch wenn sie auf Schragdachern
bei paralleler Anordnung zur Dachflache diese
im rechten Winkel um mehr als 20cm und auf
Flachdachern die Dachrandkante um mehr als
1m Uberragen. Die Ubrigen Voraussetzungen
der Bundesgesetzgebung an die genligende
Anpassung gelten unverandert.

Art.32b Solaranlagen auf Kulturdenkmalern
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Als Kulturdenkmaler von kantonaler oder nationa-
ler Bedeutung (Art. 18 a Abs. 3 RPG) gelten:

a.

Kulturguter gemass Artikel 1 Buchstaben a und
b der Verordnung vom 29. Oktober 2014 tGber
den Schutz der Kulturgtiter bei bewaffneten
Konflikten, bei Katastrophen und in Notlagen;
Gebiete, Baugruppen und Einzelelemente ge-
mass Bundesinventar der schiitzenswerten
Ortsbilder von nationaler Bedeutung mit Er-
haltungsziel A;

Kulturguter von nationaler oder regionaler
Bedeutung, die in einem anderen Inventar ver-
zeichnet sind, das der Bund gesttitzt auf das
Bundesgesetz vom 1. Juli 1966 tber den Natur-
und Heimatschutz (NHG) beschlossen hat;

. Kulturglter von nationaler oder regionaler Be-

deutung, flr die Bundesbeitrage im Sinne von
Artikel 13 NHG zugesprochen wurden;

Bauten und Anlagen, die aufgrund ihres Schut-
zes unter Artikel 24d Absatz 2 RPG oder unter
Artikel 39 Absatz 2 dieser Verordnung fallen;
Objekte, die im vom Bund genehmigten Richt-
plan als Kulturdenkmaler von kantonaler Be-
deutung im Sinn von Artikel 18a Absatz 3 RPG
bezeichnet werden.

Art.32c¢ Standortgebundene Solaranlagen ausser-
halb der Bauzonen

' Solaranlagen mit Anschluss ans Stromnetz kon-
nen ausserhalb der Bauzonen insbesondere dann

standortgebunden sein, wenn sie:

Optisch eine Einheit bilden mit Bauten oder
Anlagen, die voraussichtlich langerfristig
rechtmassig bestehen;

Schwimmend auf einem Stausee oder auf
anderen kinstlichen Gewasserflachen ange-
bracht werden; oder

In wenig empfindlichen Gebieten Vorteil fir
die landwirtschaftliche Produktion bewirken
oder entsprechenden Versuchs- und For-
schungszwecken dienen.

2 Besteht fiir die Anlage eine Planungspflicht, so be-
darf das Vorhaben einer entsprechenden Grundlage.

% In jedem Fall bedarf es einer umfassenden Interes-
senabwagung.

4 Fallen die Bewilligungsvoraussetzungen dahin, so

mussen die entsprechenden Anlagen und Anlage-

teile zurlickgebaut werden.
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Kulturgesetz (KG, SAR 495.200)
8 31 Wirkungen der Unterschutzstellung

' Vom Kanton unter Schutz gestellte Baudenkmaler
sind von den Eigentiimerinnen und Eigentiimern
so zu unterhalten, dass deren Bestand dauerhaft
gesichert ist.

2 Sie dirfen ohne vorgangige Zustimmung des zu-
standigen Departements weder beseitigt,
verandert, renoviert noch in ihrer Wirkung
beeintrachtigt werden.

3 Die Ausfiihrung der bewilligten Arbeiten und
Renovationen wird vom Departement begleitet
und ist mit diesem abzusprechen.

8 32 Umgebungsschutz

' Bauten, Anlagen und sonstige Vorkehrungen
in der Umgebung von kantonal geschitzten
Baudenkmalern, die deren Wirkung beeintrach-
tigen konnen, brauchen eine Zustimmung des
zustandigen Departements.

Bauverordnung (BauV, SAR 713.121)
§ 49a

' Solaranlagen auf Gebauden in Industrie, Arbeits-
und Gewerbezonen sind baubewilligungsfrei, auch
wenn sie auf Schragdachern bei paralleler Anord-
nung zur Dachflache diese im rechten Winkel um
mehr als 20cm und auf Flachdachern die Dach-
randkante um mehr als 1m lberragen. Die Ubrigen
Voraussetzungen der Bundesgesetzgebung an die
genugende Anpassung gelten unverandert.

2 Solaranlagen auf Gebauden unter Substanzschutz
oder in Zonen mit erhdhten Anforderungen an das
Orts- und Landschaftsbild, namentlich Weilerzo-
nen mit Ortsbild von nationaler Bedeutung, Dorf-,
Altstadt- oder Kernzonen, bedirfen einer Baube-
willigung.
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Energieverordnung (EnergieV, SR 773.211)
8§ 26a Pflicht zur Nutzung der Sonnenenergie bei
Gebauden

' Beim Bau neuer Gebaude, ausgenommen Trag-
lufthallen, Gewachshauser mit verglastem Dach
und Folientunnel, ist auf den Dachern oder an den
Fassaden eine Photovoltaik- oder eine Solarther-
mieanlage zu erstellen, wenn die anrechenbare Ge-
baudeflache gesamthaft mehr als 300 m? betragt.

2 Die Anlage muss mindestens so gross sein,
dass die Photovoltaikmodule und die verglasten,
selektiv beschichteten Absorber der thermischen
Solarkollektoren eine Flache von gesamthaft 20 %
der anrechenbaren Gebaudeflache ergeben.

3 Die Bauherrschaft wird von dieser Pflicht befreit,

soweit eine Erstellung

a. Gemass fachlicher Beurteilung aus Ortsbild-
oder Landschaftsschutzgriinden in Zonen mit
erhdhten Anforderungen an das Orts- und
Landschaftsbild unzulassig ist oder

b. wirtschaftlich unverhéaltnismassig ist; sie ist
dafiir nachweispflichtig.

4 Wirtschaftlich unverhaltnismassig ist die Erstel-
lung, wenn:

a. Die Photovoltaikanlage gemass der durch das
Departement Bau, Verkehr und Umwelt zur
Verfligung gestellten Berechnungshilfe innert
25 Jahren nicht amortisiert werden kann oder

b. ein jahrlicher Energieertrag mit Photovoltaik
von wenigstens 70 kWh/m2 und mit Solarther-
mie von wenigstens 200 kWh/m?2 nicht erreicht
werden kann.
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6.1 Eigenstromoptimierung

Netzbetreiber sind gemass Art. 15 EnG verpflichtet, elektrische Ener-

gie aus Anlagen bis zu 3 MW oder bei einer jahrlichen Produktion von
hochstens 5000 MWh (abzliglich des Eigenverbrauchs) abzunehmen und
angemessen zu verguten. Betreiber von Anlagen durfen die Energie am
Ort der Produktion ganz oder teilweise selbst verbrauchen oder sie zum
Verbrauch am Ort der Produktion ganz oder teilweise veraussern. Bei-
des gilt als Eigenverbrauch. Der Zusammenschluss zum Eigenverbrauch
(ZEV) ist ein weiterer Schritt zur Eigenverbrauchsoptimierung und wird
unter Kapitel 7.3 erlautert.

Am wirtschaftlichsten kann eine PV-Anlage betrieben werden, wenn
dadurch der Bezug von elektrischer Energie aus dem Netz gesenkt wird.
Durch geschickte Terminierung der elektrischen Verbraucher mit gros-
ser Energiebezugsmenge (z.B. Boiler, Warmepumpe, Kochherd, Wasch-
maschine, Elektroauto) auf Zeiten mit hoher PV-Produktion kann der
Strombezug vom Netz entsprechend gesenkt werden. Damit dies auch
bei Abwesenheit klappt, konnen Energiemanagementsysteme diese
Steuerung automatisch ibernehmen.

6.2 Speicher

Elektrische Energie braucht es auch dann, wenn die Sonne nicht scheint.
Verbraucher wie beispielsweise Kiihlschrank, Heizung, Beleuchtung
oder Unterhaltungsmedien bendtigen auch nachts Energie. Batterien
(auch Akkumulatoren genannt) dienen dazu, die tagslber erzeugte elekt-
rische Energie fur die Nachtstunden zu speichern.

Batteriespeichersysteme konnen vielfaltig genutzt werden. Ein wirt-
schaftlicher Betrieb hdngt stark von den systembedingten Umstanden
ab. Die meisten Gebaude in der Schweiz haben einen Stromnetzzugang
und das Netz ist sehr stabil. Allein zur Eigenverbrauchsoptimierung
lohnt sich der Einsatz eines Batteriespeichers meistens nicht. Aus-
genommen sind beispielsweise Alphutten ohne Netzanschluss. Wirt-
schaftlicher ist es, wenn gleichzeitig mehrere Funktionen der Speiche-
rung genutzt werden:

— Eigenverbrauchsoptimierung

— Reduktion Leistungsspitzen

— Netzstlitzung

— Reduktion Netzabhangigkeit

— Backup, USV (unterbrechungsfreie Stromversorgung)

— Energiehandel

— Regelleistung, Regelenergie

— Ersatz Dieselgeneratoren

39



Am haufigsten werden in Kombination mit PV-Anlagen Lithium-Batte-
riespeicher verwendet, da diese anderen Batterietypen technisch in

fast allen Belangen lberlegen sind (hohe Energie- und Leistungsdichte,
hoher Wirkungsgrad, hohe Lebensdauer und Zyklenfestigkeit). Nachteile
sind die Rohstoffverfugbarkeit sowie die Brandgefahr. Auch Bleibatte-
rien sind weit verbreitet. lhre Vorteile sind tiefere Anschaffungskosten
und die lange Lebensdauer, wenn sie permanent vollgeladen sind.
Newcomer unter den Batterien sind Salzbatterien. lhre Vorteile sind der
Verzicht auf heikle Materialien (Abbau des Rohstoffes, Abhangigkeit von
wenigen Landern, erhohte Brandgefahr etc.), sehr gute Verfligbarkeit
des Rohstoffes sowie die Nichtbrennbarkeit. Bei Salzwasserspeichern
kommt Salzwasser als Speichermedium zum Einsatz, das bei Umge-
bungstemperatur betrieben wird. Das Gewicht eines Salzwasserspei-
chers ist ungefahr dreimal hoher als das einer Lithium-Batterie. Vor der
Beschaffung von Salzbatterien sind deshalb der Platzbedarf und die
Statik des Bodens zu klaren.

6.3 Ladestationen

Fir das Laden von E-Fahrzeugen stehen zwei Ladevarianten zur Ver-
figung: AC oder DC. Beim AC-Laden wird das Fahrzeug an Wechsel-
spannung (AC) angeschlossen und wandelt die elektrische Energie im
Auto in die zur Batterieladung erforderliche Gleichspannung DC um.
Beim DC-Laden wird die Wechselspannung bereits in der Ladestation
in DC umgewandelt und das E-Fahrzeug direkt mit DC-Spannung
geladen. Die gangigsten Steckvorrichtungen fiir E-Autos in Europa
haben heute einen Typ-2-Stecker (Abb. 21).

Um mehrere E-Fahrzeuge gleichzeitig zu laden (z.B. in Tiefgaragen
von Mehrfamilienhausern), braucht es eine intelligente Ladel6sung,
welche die maximale Ladeleistung fir die verschiedenen Fahrzeuge
managt (bei 63 Ampere konnen bis zu 30 Fahrzeuge ohne Komfort-
einbusse geladen werden). Dabei wird die geladene Energie verbrau-
chergerecht erfasst und abgerechnet. Noch einfacher funktionieren
Ladestationen in Einfamilienhausern. Da in der Regel nur eine Station
installiert ist, kann auf ein Lastmanagement verzichtet werden.

Um in Kombination mit einer PV-Anlage die Nutzung zu optimieren,
wird ein Steuerungsprogramm empfohlen. Dieses gibt die Ladesta-
tion frei, wenn die PV-Anlage genuigend Elektrizitat produziert. An
bewdlkten Tagen kann am Abend zum glinstigeren Bezugstarif Gber
das lokale Stromnetz geladen werden.
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Abb. 21:
Steckertypen von
E-Fahrzeugen
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Abb.22:
Definitionen zu
bidirektionalem Laden

V2L (Vehicle-to-Load) /
V2D (Vehicle-to-Device):

V2H (Vehicle-to-Home):

V2B (Vehicle-to-Building):

V2G (Vehicle-to-Grid):

V2X (Vehicle-to-Everything):
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Bidirektionales Laden

In Japan bereits Standard, ist das bidirektionale Laden in Europa erst
im Kommen. «Bidirektional» bedeutet, dass die elektrische Energie
in beide Richtungen fliessen kann, respektive die Fahrzeugbatterie
geladen und entladen wird. Die grosse Kapazitat der Autobatterie
wird dabei als Energiespeicher genutzt, um die tagsuber erzeugte
elektrische Energie abends oder nachts zu nutzen, wenn die Sonne
nicht scheint. Um dies technisch zu ermoglichen, missen das E-Fahr-
zeug, die Ladestation und der Wechselrichter der PV-Anlage flr das
bidirektionale Laden ausgerlstet sein und miteinander kommunizie-
ren kdnnen. Es existieren verschiedene Varianten des bidirektionalen
Ladens:

Bei dieser Variante verfligt das E-Fahrzeug tber eine im Fahrzeug installierte Steckdose, liber
die man unterwegs elektrische Gerate anschliessen kann.

Damit ist die Versorgung des eigenen Haushaltes mit der gespeicherten Energie aus dem E-
Fahrzeug moglich. Die gesamten Lade- und Riickspeisevorgange finden hinter dem Hauszéhler
statt. V2H wird haufig eingesetzt, um die Eigenverbrauchsquote zu steigern.

V2B ermdoglicht die Versorgung des eigenen Mehrfamilienhauses, Gewerbe- oder Industrie-
betriebes mit der gespeicherten Energie aus dem E-Fahrzeug, oft auch als Teil einer Autoflotte.
Zusatzlich konnen durch Peak-Shaving gebaudeinterne Lastspitzen gekappt werden. Durch
gleichzeitig hohen Strombezug aus dem Netz entstehen unerwiinschte Lastspitzen (Peaks).
Mit den Batterien kann der Netzbezug ausgeglichen und die Lastspitzen gebrochen werden
(Peak-Shaving). Die gesamten Lade- und Riickspeisevorgéange finden hinter dem elektrischen
Gebaudeanschluss statt.

Bidirektional ladeféahige E-Fahrzeuge kénnen nicht nur elektrische Energie aus dem Netz ent-
nehmen, sondern als Teil eines intelligenten Energiesystems Energie auch ins Netz einspeisen.
Dieser Vorgang wird durch Signale des Verteil- oder Ubertragungsnetzbetreibers gesteuert und
kann sowohl auf 6ffentlichen Ladepléatzen als auch innerhalb von Geb&auden tber den Netzan-
schluss erfolgen. Die V2G-Lade- und Entladevorgéange einer grésseren Anzahl von E-Autos (Poo-
ling) eignen sich fiir den Energiehandel und zur Stabilisierung des Verteil- und Ubertragungs-
netzes. Vehicle-to-Grid ermdglicht somit die intelligente Sektorenkopplung. (Sektorenkopplung
bedeutet die Vernetzung der Sektoren der Energiewirtschaft, also Elektrizitat, Warme- und
Kalteversorgung, Verkehr und Industrie.)

V2X gilt als Sammelbegriff fiir alle obigen Anwendungen und driickt auch die kombinierte
Anwendung mehrerer Betriebsarten aus. So konnen z.B. bidirektional ladeféahige E-Fahrzeu-

ge in einer grosseren Liegenschaft zur Eigenverbrauchsoptimierung und fiir das Brechen von
Lastspitzen (V2B) als auch zum Erbringen von Netzdienstleistungen (V2G) verwendet werden.
Die autonome Versorgung von Einzelverbrauchern und Inselnetzen wie auch das Laden anderer
E-Fahrzeuge vervollstandigen das Bild.
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6.4 PV-Anlage als Notstromanlage

Obwohl eine PV-Anlage elektrische Energie produziert, kann sie nur
beschrankt als Notstromanlage eingesetzt werden, die bei einem
Stromausfall elektrische Energie im Haushalt einspeist. Gemass Vor-
schrift missen Eigenerzeugungsanlagen bei einem Stromunterbruch
selbststandig ausschalten, damit kein Strom zurlick ins Netz ge-
spiesen werden kann, da sonst Arbeiten am Netz gefahrlich werden
konnten. Weitere Informationen bietet das Infoblatt Inselbetrieb von
PV-Anlagen und Speicher.

6.5 Unterhalt

Auch wenn an einer PV-Anlage keine beweglichen Teile angebracht
sind, muss doch mit einem minimalen Aufwand fiir den Unterhalt
gerechnet werden. Je nach Montageart variiert dieser jedoch recht
stark. So werden z.B. senkrecht oder an Fassaden montierte PV-
Module dank dem Regen viel weniger durch Staub und Schmutz
verunreinigt. Auch sammelt sich darauf kein oder hochstens eine
diinne Schicht Schnee an. Anders verhalt es sich bei den Anlagen auf
Dachern. Je nach Dachschrage wirkt der Regen mehr oder weniger
stark als Reinigungsanlage. Trotzdem sollten die Module jahrlich auf
Verschmutzung, Grinwuchs oder Schaden lberpruft werden. Beim
Kontrollgang sollten auch die Befestigungen (z.B. lose Schrauben
oder mechanische Verschiebung der Module) und die Module auf
Abldsungen unter dem Glas (Delamination) iberprift werden. Die
elektrische Kontrolle (Spannung, Stréme, Leistung, Energieertrag
und Isolationsfehler) der gesamten PV-Anlage wird heute automa-
tisch durch den Wechselrichter tibernommen. Der Wechselrichter
sollte deshalb ebenfalls einer Sichtliberpriifung unterzogen werden.
Um bei einer Reinigung die Oberflache der Anlage nicht zu beschadi-
gen, sollte diese durch geschultes Fachpersonal erfolgen.
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Module auf Flachdachern benoétigen eine intensivere Reinigung.
Bliten- oder Saharastaub sollte nicht gereinigt werden, dieser wird
durch den Regen weggeschwemmt. Hingegen sollten Russ- oder
Metallpartikel von nahegelegenen Strassen oder Bahngleisen regel-
massig manuell entfernt werden, da der Regen sie in der Regel nicht
vollstandig wegspult. Verschmutzungen aus landwirtschaftlicher
Produktion oder verarbeitenden Betrieben kénnen unter Umstanden
hartnackig sein und sollten ebenfalls periodisch entfernt werden.
Dasselbe gilt fiir Laub oder aggressiven Vogelkot. Als Reinigungs-
mittel eignen sich entmineralisiertes Wasser und weiche Reinigungs-
biirsten (Reinigungsmittel sind selten notig und gehéren nicht ins
Entwasserungssystem). Kalkhaltiges Leitungswasser verursacht
Kalkflecken, auf denen wiederum der Schmutz besser haftet. Hoch-
druckreiniger sind wegen der Gefahr von Beschadigungen nicht zu
empfehlen. Was im Winter beim Enteisen der Scheiben gilt, gilt auch
bei den Glasern der PV-Module: Vermeiden Sie Temperaturschocks.
Deshalb sollte man nicht am Mittag die heissen Module mit kaltem
Wasser reinigen.

In jedem Falle sind die Anforderungen der SUVA an die Sicherheit bei
Arbeiten auf Dachern einzuhalten. Weitere Informationen dazu finden
Sie unter www.suva.ch.

6.6 Riuckbau und Entsorgung

Die gemeinnutzige Stiftung SENS eRecycling hat sich zusammen mit

Swissolar auf das Recycling von PV-Modulen spezialisiert. Finanziert
wird das Recycling durch die vorgezogene Recyclinggebiihr (VRG).
Rickgebaute PV-Module werden durch SENS abgeholt — ohne Zu-
satzaufwand fiir den Fachspezialisten oder die Eigentimerschaft.
Batterien miissen von den Verkaufsstellen zurickgenommen wer-
den. Das Recycling des Wechselrichters ist ebenfalls durch die vRG
geregelt. Das Montagesystem (Metall) und die Kabel konnen bei den
lokalen Recycling- und Entsorgungsstellen abgegeben werden. Ein
PV-Modul besteht zu 90% aus Glas und zu 5 bis 8% aus Metall. Die
restlichen 2 bis 5% sind den Silizium-Wafern und Folien zuzuordnen.
Uber 75% eines PV-Moduls kénnen derzeit wiederverwendet werden.
Dieser Anteil wird stetig verbessert.
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7.1 Solaranlage kaufen

Es gibt verschiedene Finanzierungslésungen, um sich eine Solaranlage
anzuschaffen. Die Kosten der Solaranlage werden jeweils um Forder-
beitrage verringert. Nebst der Foérderung des Bundes via Pronovo gibt
es auch Gemeinden oder Gemeindewerke, welche zusatzliche Beitrage
sprechen. Eine Ubersicht gibt www.energiefranken.ch. Der Kanton
Aargau fordert, sofern bei einer Dachsanierung auch eine PV-Anlage
installiert wird (siehe Kapitel 7.6).

Weiter bieten Solarfirmen oder Netzbetreiber oft zusammen mit Banken
diverse Finanzierungsmaoglichkeiten an. Dabei handelt es sich zum Bei-

spiel um Kredite, welche speziell fur Solaranlagen, teils auch fiir Spei-
cher und Warmepumpen, zur Verfiigung gestellt werden. Diese Kredite
werden auch als Solardarlehen bezeichnet. Weiter lasst sich eine Solar-
anlage auch durch monatliche Raten abzahlen, sodass die Solaranlage
nach einer gewissen Laufzeit dann definitiv Ihnen gehort.

7.2 Solaranlage leasen, mieten oder
pachten

Das Leasing bei einer Solaranlage hat unter Umstéanden ebenfalls Vor-
teile. So miissen Sie nicht alle Ausgaben auf einmal tatigen und kénnen
auf diese Weise die Zahlungen besser planen. Im Unterschied zur Miete
kann ein Leasingvertrag individueller gestaltet sein.

Ein Solarabo ist neben dem Leasen eine weitere Moglichkeit. Bei dieser
Variante wird die Solaranlage gar nicht erst gekauft oder geleast, son-
dern gepachtet. Der Vorteil: Sie bezahlen meistens nur den Strom, den
Sie beziehen. Ahnlich wie beim Leasen haben Sie aber keine Eigentums-
rechte wahrend der Nutzung.

Vorteile

Nachteile

Fiir wen
geeignet?

Kosten

Solaranlage kaufen

Die Anlage gehort nach dem Kauf Ihnen

Sie haben bis auf bauliche Voraussetzungen in der
Regel freie Wahl der Anlage

Flr den Erwerb muss von Anfang an genug Eigen-

kapital vorhanden sein.

Die bendtigten Eigenmittel konnen auch bei einem

Kredit immer noch zu hoch sein

Inbetriebnahme, Versicherung und anderweitige
Kosten zusatzlich zu den Anschaffungskosten missen
Sie oft selber zahlen

Fir die Wartung sind grundsaétzlich Sie verantwortlich.

Wenn Sie genligend Eigenkapital zur Verfligung haben
bzw. sich die Kreditaufnahme leisten konnen.

Je nach Anbieter und Solaranlage gibt es unterschied-
liche Kosten (z.B. Fr. 27'000.- fiir ca. 50 m?) oder unter-
schiedliche Kredithohen.

Solarbroschiire, 3. Auflage, 2025

Solaranlage leasen, mieten oder pachten

In der Regel Instandhaltung, Inbetriebnahme und Ver-
sicherung im Angebot inbegriffen.

Je nach Anbieter kénnen die Vertragsbedingungen
flexibel ausgestaltet werden.

Je nachdem ist flr die gewtiinschte Solaranlage kein
Kredit bzw. keine Finanzierungsldsung moglich bzw.
verfligbar.

Je nach Hersteller verpflichten Sie sich flir den Bezug
von Solarenergie flir mehrere Jahre (= Mindestver-
tragslaufzeit).

Oft mit Risiken behaftet, weil Sie sich z.B. langerfristig
finanziell binden.

Sie habe in der Regel nur Nutzungsrechte.

Wenn Sie ein geringes Eigenkapital haben, aber den-
noch von einer Solaranlage profitieren wollen.

Je nach Anbieter und Solaranlage gibt es unterschied-
lich hohe Leasingraten.
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7.3 Eigenverbrauchsoptimierung
mittels ZEV und LEG

Da die Ruckspeisung durch die Netzbetreiber in der Regel zu einem
tieferen Tarif abgerechnet wird als die bezogene Energie inklusive
Netzkosten und Abgaben, ist es die wirtschaftlich bessere Losung,
moglichst viel der produzierten elektrischen Energie vor Ort selbst zu
verbrauchen. Die aktuell gliltigen Riickspeisetarife der Energieversor-
ger sind unter www.vese.ch/pvtarif/ ersichtlich.

Die Steigerung des Eigenverbrauchsanteils gelingt durch den Einsatz
von smarten Haushaltsgeraten oder elektrischen Speichern (siehe Kp.
6.2) oder wenn sich mehrere Verbraucher zusammentun. Dazu kann
gemass Art.17 des Energiegesetzes (EnG) ein Zusammenschluss zum
Eigenverbrauch (ZEV) gegriindet werden.

Ein ZEV darf gebildet werden, wenn die Produktionsleistung im Ver-
haltnis zur Anschlussleistung am Messpunkt mindestens 10 % betragt
(EnV Art.15).

Ein ZEV tritt gegenliber dem Verteilnetzbetreiber (VNB) als ein ein-
ziger Endverbraucher auf. Innerhalb des ZEV ist dieser selbst fir die
Messung und Abrechnung verantwortlich. Wenn im ZEV der Jahres-
verbrauch von 100 MWh Uberschritten wird, besteht ein Anrecht auf
freien Marktzugang (Art. 13 Abs. 1, Art.6 Abs. 2 und 6 StromVG).

Der ZEV muss einen Ansprechpartner gegenuber dem VNB definie-
ren. Er muss relevante Mutationen wie die Griindung, die Auflosung
oder die Aufnahme neuer Teilnehmer rechtzeitig dem VNB melden.
Der ZEV muss ein gemeinsames Stromprodukt wahlen, das fur alle
ZEV-Teilnehmenden als Erganzung zum eigenen Solarstrom gilt.

Innerhalb des ZEV tritt der VNB allenfalls als unabhangiger Dienst-
leister auf, kann jedoch jederzeit durch einen anderen Dienstleister
ersetzt werden. Bei der Einflihrung eines ZEV hat jeder Mieter oder
jede Mieterin das einmalige Wahlrecht, ob er oder sie dem ZEV bei-
treten oder lieber direkt (wie bisher) mit dem energieliefernden Werk
abrechnen mochte. Nach einem ZEV-Beitritt ist ein erneuter Wechsel
zum Werk nur noch maoglich, wenn die Grundeigentimerin oder der
Grundeigentimer seinen diesbezliglichen Pflichten nicht nachkommt.
Weitere Hinweise sind unter Leitfaden Eigenverbrauch zu finden.

Mit dem revidierten Energiegesetz, welches am 1. Januar 2025 (virtu-
eller ZEV) oder ab 2026 (LEG) in Kraft tritt, werden weitere Mdoglich-
keiten zur Optimierung des Eigenverbrauchs eingefiihrt. Der virtuelle
ZEV ermoglicht die Vermarktung des eigenen Stromes liber mehrere
Gebéaude ab derselben Trafostation, wahrend die lokalen Elektrizitats-
gemeinschaften (LEG) zusatzlich das Mittelspannungsnetz (inner-
halb der Gemeindegrenze) zur Energielibertragung benutzen durfen.
Dabei fallen allerdings (reduzierte) Netzkosten an.
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7.4 Dachborsen, Solargenossenschaf-
ten

Wer kein eigenes Dach fiir die Installation einer PV-Anlage besitzt

und trotzdem vom Solarstrom profitieren mochte, kann Dachflachen

mieten, die sich flir PV-Anlagen eignen oder sich an einer Solarge-

nossenschaft beteiligen. Die Beteiligungen werden meistens tber

eine Laufzeit von bis zu 25 Jahren abgeschlossen, um die Investi-

tionen Uber die Amortisationszeit abzusichern. Weiter ist bei Dach-

flachen ein Grundbucheintrag zu empfehlen, damit die Anlage auch

bei einem Hausverkauf noch weiter betrieben werden kann. Folgende

Kriterien sollten bei einem moglichen Mietobjekt oder bei einer So-

largenossenschaft gepriift werden:

— Ist die Statik des Gebaudes ausreichend?

— Ermoglichen Ausrichtung und Neigung des Daches einen genu-
genden Energieertrag?

— Sind keine Verschattungen vorhanden?

— Sind Dienstbarkeiten im Grundbuch (im 1. Rang) moglich?

— Muss eine Baubewilligung eingeholt werden?

7.5 Contracting

Beim Solar-Contracting vermieten Besitzer grosser Flachen (Déacher,
Parkplatze etc.) diese an externe Investoren, welche darauf eine PV-
Anlage installieren und die produzierte elektrische Energie verkaufen.
Dies hat den Vorteil, dass die Besitzer der Flachen keine grossen
Investitionen planen mussen. Am wirtschaftlichsten ist auch hier ein
hoher Eigenverbrauchsanteil. Solar-Contracting und ZEV/LEG kénnen
auch kombiniert werden. EnergieSchweiz hat dafur den Leitfaden
Solar-Contracting entwickelt.

7.6 Forderung

Die Forderung von PV-Anlagen erfolgt grundsatzlich Gber den Bund
und wird von der akkreditierten Zertifizierungsstelle Pronovo AG
abgewickelt. Das aktuelle Forderprogramm sowie weitere Informa-
tionen finden sich unter www.pronovo.ch. Anlagen zwischen 100 kW
und 50 MW werden mit der grossen Einspeiseverglitung (GREIV) ge-
fordert, Anlagen < 100kW mit der kleinen Einspeiseverglitung (KEIV).
Boni kdnnen hinzukommen, wenn die entsprechenden Anspruchskri-
terien erfullt sind, etwa wenn der Winkel der Module > 75° und/oder
die Aufstellnéhe > 1500m bei P > 150kW betragt (siehe Einmalvergi-
tung und Boni von PVA).

Der Kanton Aargau fordert gemass Forderprogramm, BVU Forder-
programm, wenn gleichzeitig mit einer Dachsanierung auch eine
PV-Anlage installiert wird.
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7.7 Steuern

Einnahmen aus Stromverkauf

Entschadigungen aus kostendeckender Einspeiseverglitung (KEV) re-
spektive Direktvermarktung des Stroms oder durch Uberlassung von
Liegenschaftsteilen flir den Betrieb einer Solaranlage stellen steuer-
bares Einkommen aus unbeweglichem Vermoégen dar. Die Gutschrift
fur die gesamte ans Netz abgegebene Energiemenge stellt steuer-
pflichtiges Einkommen dar. Ein Abzug flur spater aus dem Netz zuge-

kauften Strom fiir den Eigenbedarf kann nicht vorgenommen werden.

Sofern der Strom aus einer eigenen PV-Anlage direkt und zeitgleich
selbst konsumiert wird, erfolgt hingegen keine Besteuerung.

Liegenschaftsunterhalt

Als Kosten fiir den Unterhalt von Liegenschaften gelten grundsatz-
lich nur die werterhaltenden Aufwendungen. Den Unterhaltskosten
gleichgestellt sind die Investitionen, die dem Energiesparen und
dem Umweltschutz dienen, sofern sie bei der direkten Bundessteuer
abziehbar sind. Beitrage von Bund, Kanton und Gemeinde an ener-
getische Sanierungen von Liegenschaften (Gebaudeprogramm der
Stiftung Klimarappen, nationales Gebaudeprogramm von Bund und
Kantonen, Pronovo usw.) sind von den ausgewiesenen Kosten in Ab-
zug zu bringen.

Seit dem 1.Januar 2020 kénnen Investitionskosten, die dem Energie-
sparen und dem Umweltschutz dienen, auf die zwei nachfolgenden
Steuerperioden Ubertragen werden, sofern sie in der laufenden
Steuerperiode, in welcher die Aufwendungen angefallen sind, nicht
vollstandig steuerlich berticksichtigt werden konnten.

Informationen zu den Voraussetzungen fur die Gewahrung und den
Umfang des Abzugs der Unterhaltskosten finden Sie im Merkblatt
«Liegenschaftsunterhalt» des Departements Finanzen und Ressour-
cen des Kantons Aargau. www.ag.ch/dfr» Steuern» nattrliche Perso-
nen» Merkblatter & Richtlinien

Departement Finanzen und Ressourcen
Kantonales Steueramt

Sektion Naturliche Personen
Tellistrasse 67

5001 Aarau

Telefon 062 835 25 70

Postadresse: Postfach 2531, 5001 Aarau
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8.1 Energieberatung AARGAU

Die energieberatungAARGAU ist eine Dienstleistung des Kantons Aar-
gau. Sie beantwortet Fragen rund um das Thema Gebaude und Energie
wie zum Beispiel zu Warmedammung, Heizungsersatz, Solaranlagen,
elektrischen Verbrauchern, Beleuchtungen, Forderprogrammen und
vielem mehr.

Telefon 062 835 45 40

energieberatung@ag.ch
www.ag.ch/energie » energieberatungAARGAU

KANTON AAR

energieberatungAARGAU
fur Private, Unternehmen und Fachpersonen

)gungen

Es lohnt sich!

Wir beraten Sie gerne bei allen Fragen rund
um das Thema Gebaude und Energie, zum Beispiel
2UW3 5 Hei

n und

Forderprogrammen etc.
energieberatungAARGAU
eine Dienstleistung des Kantons Aargau

Telefon 062 835 45 40
E-Mail energieberatung@ag.ch

Weitere Informationen finden Sie unter
www.ag.ch/energie > Bauen & Energie

Departement
Bau, Verkehr und Umwelt

20z3.0in. —
Energieverordnung vom 4. Juli 2012 (EnergieV; SAR 773.211 [Stand 1. Januar 2023]) ptovoltaikanlagen

Ausgangsiage
Wit dom A

+in Dicher und Fassaden von Neubauton intgriert wor-
fon sich guto LGsungen, um die Nutzung solarer Energlo.
on. Dieses Infoblatt enthalt die wichtigsten Informatio-
‘ealisation.

At 452 EnG Pt zur Nutzung der Sonnensnergie bel Gebiuden

300 e o voriger vorsonen.

o wird n Kio-

Abs. 1-3, EnG) kantonalrechtich umzusetzen.

sptimalen Er-
d Neigung der

mierung aus.
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8.2 Solarkarten

Solarkataster auf AGIS

Der kantonale Solarkataster, abrufbar im Aargauischen Geografi-
schen Informationssystem (AGIS), zeigt in einem Ubersichtsplan die
Sonneneinstrahlung fiir jedes Gebaudedach im Kanton. Daraus kann
das Potenzial der zur Verfiigung stehenden Energie fiir die Strom-
oder Warmeerzeugung abgeschatzt werden. Eine Erweiterung des
Solarkatasters basierend auf dem Postulat 23.7 zum Einbezug schiit-
zenswerter Objekte und Gebiete wurde anfangs 2025 umgesetzt.
Dabei wurden die Bauzonen in einen Schutz-, Prif- und Meldeperi-
meter aufgeteilt. Die Einteilung stutzt sich dabei auf Gebiete unter
Schutz (siehe Kapitel 4). Der erweiterte Kataster kann demnach die
Information aufweisen, ob eine Solaranlage moéglicherweise bewilli-
gungspflichtig oder nur meldepflichtig ist. Uber weiterfiihrende Links
gelangt der Nutzende direkt zum Meldeformular oder zur Informa-
tionsstelle fur Bewilligungspflicht. Ziel dieser Erweiterung ist die
Verbesserung der Transparenz sowie der Planungssicherheit flir Bau-
willige, Umsetzungspartner und zustandige kommunale Behorden.
Der Planungs- und Bewilligungsprozess soll dadurch vereinfacht und
beschleunigt werden.

Aus dem Kataster kann kein Anspruch auf Bewilligung oder Bewilli-
gungsfreiheit einer Anlage abgeleitet werden.

Solarkataster des Bundes

Der Solarkataster des Bundes zeigt das Solarenergiepotenzial von
Hausdachern und Fassaden in der Schweiz und ist ein Gemein-
schaftsprojekt des Bundesamts fiir Energie, des Bundesamts flir
Landestopografie swisstopo sowie des Bundesamts fiir Meteorologie
und Klimatologie MeteoSchweiz.

www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch
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8.3 Blendung

Art.1 Abs. 1 USG (Umweltschutzgesetz vom 7. Oktober 1983 (Stand
1. Januar 2024)) beschreibt, dass das USG unter anderem den Schutz
von Menschen, Tieren und Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften
und Lebensraume vor schadlichen und lastigen Einwirkungen vor-
sieht. Betroffen von diesem Artikel sind Luftverunreinigungen, Larm,
Erschitterungen und Strahlen (was auch Blendungen durch Sonnen-
strahlen beinhaltet).

Damit bereits im Vorfeld das Risiko einer moglichen Blendung durch
die Solarmodule minimiert werden kann, lasst sich mit dem soge-
nannten «Blendtool» eine Standortlberprifung durchfiihren:
www.blendtool.ch

Durch Offnen des Kartenschlosses im Blendtool kann mit der Maus
der exakte Standort sowie der Azimut (Blickrichtung) der Solaranlage
auf der Karte gewahlt werden. Flr das Ausflillen der weiteren Anga-
ben gibt es eine Anleitung. Das Tool berechnet anschliessend je nach
Jahreszeit die unterschiedlichen Blendwirkungen als Emission und
als Immission. Mehr zum Thema Blendung an PV-Anlagen finden Sie
unter: Blendung bei PV-Anlagen

8.4 Solarmeldeformular

Fur die melde- und baugesuchpflichtigen Solaranlagen muss das
Formular "AG-Solar Solarmeldeformular" auf der Plattform EVEN
ausgefullt und eingereicht werden.

Zur Plattform EVEN geht es hier: www.energievollzug.ch

Folgende Beilagen miissen eingereicht werden:

— Ansicht des Gebaudes mit geplanter Anlage

— Schnitt mit geplanter Anlage und Massangaben

— Datenblatt Solarmodule

— Orientierungsplan gemass Brandschutzmerkblatt «Solaranlagen»,
(zZiff. 4.3) der Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen (VKF),
abrufbar unter 2001-15 Solaranlagen
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8.5 Gebaudeversicherung

Wird eine Solaranlage realisiert, muss dies bei der Aargauischen Ge-
baudeversicherung gemeldet werden.

AGV Aargauische Gebaudeversicherung
Bleichemattstrasse 12/14

Postfach, 5001 Aarau.

Telefon 0848 836 800,

info@agv-ag.ch

www.agv-ag.ch

Brandschutz

Die Aargauische Gebaudeversicherung unterstltzt die Vereinfachung
des Baubewilligungsverfahrens. Meldepflichtige Solaranlagen bend-
tigen deshalb auch keine kantonale Brandschutzbewilligung.

Steht die Solaranlage jedoch im Zusammenhang mit einem Bauvor-
haben, das eine kantonale Brandschutzbewilligung erfordert, dann
wird auch weiterhin eine brandschutztechnische Beurteilung vor-
genommen. Das Gesuch ist in diesem Fall via Gemeinde der Aargau-
ischen Gebaudeversicherung zur Bewilligung zuzustellen.

Hagelschaden vorbeugen

Solaranlagen kann man vor Hagelschaden schiitzen. Verwenden Sie
Produkte, die mindestens die Hagelwiderstandsklasse 3 erfllen. Fir
Solaranlagen geprufte Produkte sind im Hagelregister aufgefiihrt:
www.hagelregister.ch.

Ob ein nicht gelistetes Produkt die Anforderungen erfullt, kdnnen Sie
bei der Aargauischen Gebaudeversicherung abklaren lassen:
die-agv.ch/pravention/elementarschaden/beratung
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8.6 Netzbetreiber

Wenn eine Solarstromanlage mit Einspeisung ins Stromnetz installiert
wird, muss die Anlage beim Netzbetreiber angemeldet werden. Dies
gilt auch fiir Plug & Play-Anlagen. Flr weitere Informationen und fiir
die Bewilligung wenden Sie sich bitte friihzeitig an Ihren Netzbetreiber.

Bei Solarstromanlagen mit Netzanschluss ist ein Entkopplungsschutz
(Netz- und Anlageschutz, NA) gemass VSE-Branchenempfehlung NA/
EEA-NE7-CH und nach Angaben des Netzbetreibers vorzusehen (sie-
he auch Anforderungen an Energieerzeugungsanlagen ESTI-Weisung
Nr.220 /Kap 4.3 ESTI 220 _0621).

Der NA-Schutz ist in den heutigen Wechselrichtern in der Regel be-
reits eingebaut.
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Absorber

Das Herzstlick einer thermischen Solaranlage. Schwarz
beschichteter Metallkdrper, der Sonnenlicht in Warme
umwandelt. Er ist mit Kanalen durchzogen, die ein Wasser-
Propylenglykol-Gemisch enthalten.

Akkumulatoren

Ein Akkumulator (Akku) kann mehrmals elektrisch aufgeladen
und eingesetzt werden. Eine herkdmmliche Batterie (Primar-
zelle) kann in der Regel bis zum Entladen genutzt werden und
anschliessend nicht mehr geladen werden.

Bidirektionales Laden

Bidirektionales Laden bedeutet, dass ein E-Fahrzeug nicht nur
mit elektrischer Energie aufgeladen werden kann, sondern
diese auch wieder abgeben und damit Verbraucher wie Haus-
haltsgerate versorgen kann.

Bifazial

Bifaziale (zweigesichtige) PV-Module sind beidseitig aktive
Solarmodule. Sie werden so aufgestellt, dass das Sonnenlicht
durch einen hellen Untergrund (weisse Kieselsteine, Schnee
etc.) auf die riickseitigen Solarzellen reflektiert wird.

Blindmodule, Blindkollektoren

Sie produzieren keinen Strom bzw. keine Warme, sehen aber
aus wie normale Module bzw. Kollektoren. Sie werden bei
schragen Dachformen und Anschliissen an Dachfenster oder
Kamine eingebaut, um eine homogene Wirkung der Dachfla-
che zu erreichen.

Heizungsunterstitzung

Neben der Warmwassererwarmung kann mit der Solaranlage
auch das Wasser flir die Raumheizung erwarmt werden. So
muss der Heizkessel weniger Warme produzieren und hat
kiirzere Laufzeiten.

Hybridkollektoren

Sie erzeugen gleichzeitig Strom und Warme aus der Solar-
strahlung. Kombination von Sonnenkollektor und Photovolta-
ikmodul in einem Bauteil.

Hybridwechselrichter

Diese Wechselrichter (WR) konnen bei einem Netzausfall
weiter betrieben werden. Dadurch liefert die PV-Anlage bei
Sonnenschein weiterhin elektrische Energie. Herkémmliche
Wechselrichter schalten bei einem Netzausfall sofort ab.

Kalt- und Warmfassade

Bei der Kaltfassade besteht zwischen den PV-Modulen und
der Hausfassade ein Zwischenraum, damit die Module durch
die Thermik gekiihlt werden. Bei der Warmfassade hingegen
montiert man die PV-Module direkt auf die Hausfassade.

Photovoltaikanlage
Abktlirzung: PV-Anlage. Fachbegriff fir Solarstromanlage.

Plug & Play-Anlage

Plug & Play (Englisch fiir «einstecken und abspielen»), bedeu-
tet, dass man eine Anlage nur an eine Steckdose anschliessen
muss, um sie in Betrieb zu nehmen.

Solarbroschiire, 3. Auflage, 2025

Raumheizung
Radiatoren oder Bodenheizungen sorgen dafur, dass alle
Raume wahrend des ganzen Jahres behaglich warm sind.

Sonnenkollektor/Solarkollektor

Bauteil zur Montage auf oder an Gebauden. Fangt die Son-
nenwarme durch einen Absorber ein und gibt sie Gber eine
Flissigkeit an den Warmetauscher ab. Es gibt verschiedene
Ausfiuhrungen und Grdssen: Flachkollektoren, Vakuumroh-
renkollektoren, unverglaste Kollektoren.

Solarmodul/Solarpanel

Bauteil zur Montage auf oder an Gebauden sowie fur frei-
stehende Anlagen. Ein Modul respektive Panel besteht aus
unterschiedlich vielen Solarzellen und ist in verschiedenen
Grossen, Farben und Ausflihrungsarten erhaltlich.

Solarzelle

Wandelt mittels Halbleitern (meist Silizium) das Sonnenlicht
in elektrische Energie um. Solarzellen sind gegen Umweltein-
flisse mit Glas und Kunststoffen geschttzt. Mehrere Solar-
zellen werden in der Fabrik zu einem Solarmodul zusammen-
gebaut.

Speichervolumen (thermisch)
Inhalt des Warmwasserspeichers in Litern.

Standortgebundenheit

Standortgebunden ist ein Vorhaben, wenn es aus objektiven
Griinden nur an einem bestimmten Ort (ausserhalb der Bau-
zonen) realisiert werden kann.

Warmeerzeuger

Entweder ein Heizkessel (Verfeuerung von z.B. Stiickholz,
Pellets, Gas, Ol) oder eine Warmepumpe (meist mit Strom
betrieben). Stellt die Warme fir Raumheizung und Warm-
wasser bereit.

Warmetauscher

Ubertragt die Warme des geschlossenen Kollektorkreislaufs
an einen zweiten geschlossenen Kreislauf, meist flir Raum-
heizung oder Warmwasser.

Warmwasserbedarf
Warmwassermenge, die flir Duschen, Baden, Kochen, Hande-
waschen usw. bendtigt wird.

Warmwasserspeicher, auch Boiler, Speicherwassererwar-
mer, Warmespeicher oder Brauchwasserspeicher

Das Kaltwasservolumen wird mit Solarwarme und einem
allfalligen Warmeerzeuger auf die gewtlinschte Temperatur
erwarmt. Das Warmwasser kann zum Beispiel fiir das Du-
schen, Kochen oder Heizen verwendet werden.

Wechselrichter

Ein Wechselrichter wandelt die von den PV-Modulen ge-
lieferte Gleichspannung in Wechselspannung um, damit die
Elektrizitat anschliessend ins 6ffentliche Netz eingespeist
werden kann.
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10 Kontakte
und Links



Kontakte

energieberatungAARGAU

eine Dienstleistung des Kantons Aargau
Telefon 062 835 45 40
energieberatung@ag.ch

Abteilung Energie
Entfelderstrasse 22
5001 Aarau

Telefon 062 835 28 80

energie@ag.ch
www.ag.ch/energie

Abteilung fiir Baubewilligungen
Entfelderstrasse 22

5001 Aarau

Telefon 062 835 33 00
baubewilligungen@ag.ch

www.ag.ch/baubewilligungen

Abteilung Raumentwicklung,

Fachstelle Siedlungsentwicklung und Ortsbild
Entfelderstrasse 22

5001 Aarau

Telefon 062 835 32 90
raumentwicklung@ag.ch

www.ad.ch/raumentwicklung

Kantonale Denkmalpflege
Laurenzenvorstadt 107, Saulenhaus
5001 Aarau

Telefon 062 835 23 40
denkmalpflege@ag.ch

www.ag.ch/denkmalpflege

Solarbroschiire, 3. Auflage, 2025

Weiterfiihrende Links
Swissolar - Fachverband flir Sonnenenergie
www.swissolar.ch

EnergieSchweiz
www.energieschweiz.ch

Bundesamt fiir Energie (BFE)
www.sonnendach.ch

Schweizer Heimatschutz
www.heimatschutz.ch

Bundesamt fir Kultur (BAK)
Baukultur (admin.ch)

Blendtool des Kantons Bern
www.blendtool.ch
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